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Koudemiddelen overzicht

Green house potential: GWP
™~ ¢ Direct expanding

Non toxic

LT application

Innovative system concepts
Intelligent Controls

Hot gas defrost

Heat recovery

Subcooled systems

i Multi Evaporating MT
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% Joint-Venture DuPont/ Honeywell:
currently discussed replacements are HFO1234yf/ ze
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HFO1234yf EN HFO1234ze ZIJN ... 7?7

), € Ontvlambaarheid volgens EG Richtlijnen
| Oy 67/548/EEC, veliligheidsinformatieblad:

Uitermate ontvlambaar R12, F+

Gebruik alleen in explosieveilige systemen
en ruimtes

Verwachte classificatie volgens
DIN EN 378:2008 vanwege gepubliceerde gegevens:

tLage ontvlambaarheid, niet giftig, veiligheidsklasse A2
["_ 4 Inhoud restricties

% Gebruik in multicompressorunits met directe expansie zouden
niet mogelijk zijn!
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¢ \*' " Een natuurlijke substantie

Een restproduct afkomstig van luchtscheidingsproces
Een klimaatneutraal koudemiddel

Geen aantasting van ozonlaag
Geen afvalscheiding bij demontage van systeem

Geclassificeerd als niet-giftig

‘.« (Als koolzuur in vele frisdranken
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! . .y Kosteneffectief en wereldwijd verkrijgbaar
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WAAROM CO, ALS KOUDEMIDDEL?
_CQ(R744) s ...

" Een zeer goede warmteoverdracht
factor 4 tot 6 keer hoger volumetrisch rendement

Ontwikkeld voor de toekomst

Geen belasting op GWP
Geen systeem inhoud beperkingen

Best in class koudemiddel icm warmteterugwinning
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Waarom CO, als Koudemiddel?

.» - . . Warmte terugwinning op multi-compressor systemen
Koelcapaciteit 100kW, to=-10C, CO ,=-8T, oververhitting 8K, onderkoeling 5K
= Persgas reductie tot 30TC, tap water opbrengst +/-2  5-50C
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TEWI [t COz-equivalent]
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TEWI of supermarket refrigeration systems

(Gragr=B0kWY, Qo =20, 18 years, 10%, 8%, 1% leakage rate fa)

(s @ TEW (leakage) I
144% s B TEW (recycling losses)
116% 120% O TEW (energy consump.) |
o f— o CL2E) 100% 100% 100%
10% 5% 1% 10% 5% 1% 10% 5% 1%

MT: R404A [ LT: R404A

MT: R134a [ LT: CO2

MT:CO2 [ LT: CO2

Filling charge:

COOLtec

Gegevens afkomstig van het Duits meteorologisch instituut

R404A: 220kg

R134a: 210kg
CO,:

25kg

CO,: 130kg
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i CO-»Aquivalent Annual reduction of COs>-emissions

| Hypermarket 56% 746t CO, or
e X/
q ’ TR §
| 415X 4
:{ R4S Coz
{ Supermarket 111t CO; or*
{ -43% €,
. Hay
' - 62X &
v T _ .
7/ y‘ t Discount 359, ’ 34tCQO, or
- I { _ I s .’."- " s
* O 19 X ﬁ\'@

¥ | ~10% gemiddelde energie besparing

Gemiddelde besparing in Noord Europa / Lekpercentage: Hyper 15%, Super 12%, Discount 8% *auto met 0,12kg CO2/km ;.15.000 km per jaar
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WETGEVING TRENDS IN EUROPA

Noorwegen
Accijnzeniop GWP bijv. R404A: 75 EUR/kg

+ Engeland
(EFA Enhanced Capital Allowance;

g 1i"nves_teringsrestricties
Denemarken

3 10 kg vulling per HFC systeem

L Accijnzen op GWP bijv. R404A: 50 EUR/Kg
e

axi 30 kg vulling per HFC systeem en
'100 kW koel capaciteit

. Toegestane koel capaciteit voor HFC systemen: 80
Secondaire koelsystemen bij meer dan 80 kW koel
capaciteit. Secondaire koel en wtw systemen igv meer dan
KW koel capaciteit en een GWP van meer dan 2.000

t  Qostenrijk
. ,100 kg'HFC systeem inhoud en 1,5 kg/kW bij meer dan

F100kg o@D o
{ .
Overige EU-27 fanden

F-gas regeling. Periodieke lektest vereiste op systemen met meer dan 3kg systeem inhoud;

ECHTER NIET VAN TOEPASSING OP CO,

COOLtec

Zweden

GWP gekoppelde accijnzen
wetgeving op komst
(Ministerie van financién:
26€/kg voor R134a

75€/ kg R404A

Ingaande per 1 Juli 2010

Nederland

Fiscale aantrekkelijk
investering stimulering igv
natuurlijke koudemiddelen en
energie efficiénte systemen

FDuitsland

Investering subsidie op
~systemen met natuurlijke
koudemiddelen

Max.F-gas lekgetal na
ingebruikname vanaf peildatum
30.06.08:

<10 kg max. 3 %/a
10kg <m< 100kg max. 2 %l/a

> 100 kg max. 1.%/a
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;,6 3 (MMTCOZeq) EPA Business As Usual

Baseline = 2004-2006 HFC average

Reduction  Developed Developing
/ US/Canada/Mexico (%) Countries Countries

Montreal Protocol voorstel 10 2013 2016

—\ / 20 2017 2020
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~Norway (9)

Coop, Eurospar, ICA, Rema
i ' > MT: 1.380 kw/ 121.300 hrs

¥ United Kingdom (3)

| © Aldi, ASDA, Sainsbury
L | .= MT: 680 kW/ 52.600 hrs

) e

Nétherlands 3)

|
-Winkels, Super de Boer
T: 390 kW/ 3.300 hrs

D?ﬁaize
1% 4MT: 310 kw/ 68.200 hrs

%’ﬁitzerland (25)

& Aligr(‘), Carrefour, Coop,
Migros, Top CGC
2 MT:4.970 kw/ 355.609 hrs

Austria (1) |

SE?@LE% hrs

Sweden (1)

Netto
> MT: 40 kW/ 1.100 hrs

Denmark (27)
Lidl, Metro

> MT: 1.530 kW/ 317.000 hrs
Germany (32)

Aldi, Lidl, Metro, Migros, Tegut,
Kaufland, Edeka
> MT: 3,530 kW/ 269.700 hrs

Czech Republic (2)
Ahold, Tesco

> MT: 200 kW/ 13.500 hrs
Hungary (1)

Tesco
2 MT: 280 kW/ 15.700 hrs

105 stores in operation
13.38 MW MT refrigeration capacity

1.230 million operating hours (141 years)




{ar’j COz equivalent(tons)  Cumulated reduction of
CO2 emissions

26.100 tons or*

* Average car using 0,12Kg CO2/km; run time 15.000 km per year

R404A CO2
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i, Carrier

A United Technologies Company

COOLtec

Ihe Utimate CO, Refrigeration System
for every FoOod Retall store Format
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Back-up slides
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Effecten van kooldioxide op het menselijk
lichaam
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= Tabel 1, Effecten van kooldinxide niveaus op het menseliji lichaam (bron: Linde Gas).
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Veilgheldsmaatregelen

BEVEILIGING
CO, alarm systeem

beschermt uw leven en gezondheid

VERSTIKKINGSGEVAAR

IN HET GEVAL VAN EEN ALARM ONMIDDELLIJK DE CEL VERLATEN

Voor alarm Pulserend signaal Torg dal de cel wori peventileerd,
roce lampen hoorn 1. Velaatcomiddellk d oe en ga el teug i cel .

|
_*. |'| |'| 2 Venilker de oo voor sen kore pesiode, Le! op GGy s versitkend inboge conceriras,

4 Hel voor alzm word: vkomatach uikgeschaleld, ale de 00, conentratie ender de almgrens i

Alam Continue signaal anr!ﬁliiuﬂtﬁtkglmnaNETlmldmlil
verstikbingsgevaar Rde b o0 hoen 1, Verlaat onmidielijk de el shui ce ceur an g3 nied g o oelin,
2 Neem sortset op med Camer Senice.

»'p: 5. De Jekkage worei verhclpen docr Carier Senvne.
N

4 Ma verneien van de etiage word et sysieen gareset door camer Senice,

Storing Gele lamp en hoom Storing
Fa Sorrg, preneGmpisut |1 Neem costact op met Carmer Senine.

ALARM HUMMER: 162
Carrier Bedrijfskoeling Nederland B.V. | 1. C0;s vesitkend nboge oveniraies.
SERVICE: +31 [ﬂ]m“ 86100 1. Raacpleeq voor de gevaren en risiza's van 00y {xocls:nfdoaids) hel weligheidsinfom aneblad.
2. B cngewid wrikomen van 0, draag geschite perscenihe beschermingsmiddekn Beresd
T e ool waar een sbam algaat, zondsr de usts persoonljbe beschenringsmidde

COIT gan pal was

Camer Barpsinaing Kidirand BY, Buesdseweg 7. £104 AN Culiribony, Tetoor: 0456 4448
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Detectie op vloerniveau

4 "
r 1
g oate -
s Room Position
_ Freezing cells Below the evaporator
Machine room Near to the COz multi-

compressor refrigeration
pack, for example on the
wall which is closest to the
multi-compressor pack
Other areas According to the Carrier
project manager's data
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”(‘SE)Z‘)EL’EGC

) Standardised
Pilot phase CO,-LT-cascade

L First market installation —l

i * .' i |
fl 7/ % .
: | 2000 2002 2004 2006 2008 2010
COOLtec 5 N
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MAINZ LEAD DESIGN CENTER
Carrier-CO, R&D Is ongeévenaard m_de mdustrle

| ePOw, o 10 R&D engineers
:‘\i ) © = 8Testengineers

L ﬂ)* = 12 test kamers

¥ h‘ = 9 CO,-test opstellingen

Prioriteiten:

— Betrouwbaarheid, energie
efficiéntie en kosten:

Systeem concepten
Compressoren

Gas coolers
Meubel verdampers. .,

COOLteC " 26 patenten op  Kleppenen afslwtersw < think SVStem’ fﬁ’ [\‘f
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COOLtec

Service
Module

LT Module

Indoar installation

Designed to fit through standard door

Modules — Service, MT, LT

Standardized beams, sheet metal riveted frame
Standardized electrical panel (rack & gas cooler)
3-6 MT compressors

0-4 optional LT compressors in booster

Service from front and side only possible
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COOLtec

Koel capaciteit 32 — 130 kW

MINICOOL
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* At summer conditions:

Max Min .
Frame Status MT Cpr Capacity, Capacity, Productie transfer
- - kW kW f rond:
5| OMT 4 oL Tl rial Oct09 | 2x 6.5 32 15 algero d:
' field tri | 2x9.6 48 22
Q = Q4 / 2009
= fla{d 1r|al
= " field tial NEW
3
Q . 165
é 5x17.8 200 42
= 234 42
+ MiniCO20L (old) * MiniCO2OL (new ) 42
® MaxiCOzOL (old) WMaxiC020L (new ) Min capacity**, kW
Old == New ,, -
e o ¢ B B B B ] 22
* ¢ * ® @ ® @ ] I I
(IJ 2I5 5IO }:5 ‘1EI)O ‘IéS 1;0 1;'5 2(;0 EFIES 2I5E] 2% 96 3% 65 2% 12 3Xx96 2x17.8 3x12
Capacity, kW

-10C 10K SH/ 36C Tair exit GC/ 91.2 Bar, 1 V5D 87Hz

“ Winter conditions: -10dC / 10K SH/ 4dC GG exit / 45bar
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LEIDERSCHAP
Turnkey, Milieu, Betrouwbaarheid, Service

“(=CO, turnkey oplossingen voor koel- en

Vriestoepassingen gl
@ - Milieu e oo gell

— Energie besparing
— Warmte terugwinning |
— Reductie van CO, footprint "™ g8

. — Betrouwbaarheid -. e =
3'1'1’{.- . cotheC 7 .'Conbu'sysrem
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‘ i Installation safely devices
5 |8

T CY " &
o i . . . . Co mom.s;- x W .
- * *SerVice organisatie gecertificeerd”™ | &= -
|. . J f :} oy Refrigerated display cabinets
«C vioor CO,
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