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» Voorkoelen in RSW-tanks
* Invriezen in verticale plaatvriezers
» Opslag in vriesruimen
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De VISwijzer is een initiatief
van Stichting De Noordzee
en het Wereld Natuur Fonds
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Trawler werkdek met verticale plaatvriezers G -y 7
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Vullen van plaatvriezer

Refrigeration / GEA Grenco B.V.



: : : : G r
Invriezen in verticale plaatvriezers 7
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Inventarisatie koudemiddelenemissie Zeescheepvaart (2000) G‘E‘f’\

* Rapport van Royal Haskoning voor Novem
Datum: 1 juli 2002

Voor de trawler sector is een lekverlies vastgesteld van ca. 40%, hetgeen op
een totale koudemiddelinhoud van ca. 340 ton, uitsluitend HCFK, een lekkage

van ca. 136 ton per jaar inhoudt.

* Gemiddelde lekkage landinstallaties bedraagt circa 5 %.

* Linde Gas raamt het totale Nederlandse R22 verbruik in 2003 op 650 ton.
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SCH302 Willem van der Zwan G -
Rederij W. van der Zwan

R22 Damp

R22 Vloeistof/Damp

Afscheider

3357
L

Vriezers

R“22 Vioeistof

In de vaart sinds 2000

Totale Koudemiddelinhoud: 70 ton R22 (nu NH,/CO,)
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Maartje Theadora G=A

Rederij Parlevliet & van der Plas
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Indirect systeem met R22 - calcium chloride pekel
Inhoud 12 ton R22
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Overweging bij keuze nieuwe installatie in 2000 GT':T"\

* Na 2000 geen R22 meer in nieuwe installaties

» Keuze tussen HFK koudemiddelen R507 / R404A en het natuurlijke
koudemiddel ammoniak

* Met ammoniak circa 20 % energiebesparing
e Geen GWP

* Obstakels bij toepassen ammoniak:
e Ammoniak is niet eerder toegepast aan boord Nederlandse trawler
* Veiligheidseisen, scheepvaartinspectie
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Wiron 5 en 6 van rederij Jaczon (:j'E}"’\

Indirect systeem met ammoniak en calcium chloride pekel (2001)
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CO, als koudemiddel of koudedrager G"E:f

e Temperatuurverschil tussen vriesplaat en koelmedium:

Medium _________________|Temperatuurverschi (K)

Calcium chloride pekel 4

Co, 1,5

* Bij pekel is niet alleen de warmteoverdracht slechter dan bij CO,, ook warmt de
pekel ongeveer 3 K op in de plaatvriezer, terwijl de verdampingstemperatuur bij
CO, nagenoeg constant blijft.

* Ook in de koudedrager koeler is de warmteoverdracht beter.
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Metingen aan GEA Grenco CO
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CO, als verdampende koudedrager G"E:IA\

CONDENSER

i~

compressor

-53°C
CASCADE

CONDENSER

................. from cooler

4 tocooler

e SCH333 — Oceaan VII Rederij W.van der Zwan
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CO, als cascade koudemiddel G=A
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* Voormalige Dirk Dirk van Rederij Parlevliet & van der Plas
* Nu: Naeraberg van rederij Naeraberg van Faroe eilanden
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CO, compressoren en persgasgenerator van G r‘;\
voormalige Dirk Dirk 7

CO, vloeistof
. .___E ~ 30 bar

Ammoniak
persgas
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GEA Grasso CO , schroefcompressor geschikt voor een G:.L:A\
werkdruk van 52 bar ‘

CO, persgas ontdooien met de cascade compressor is nu mogelijk.
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CO, persgas ontdooien met cascade compressor G=

Ammoniak compressor

&

CO, vries CO, ontdooi
compressor compressor
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Verloop persdruk ontdooicompressor Gﬁ’\
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Verloop capaciteit ammoniak compressor
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Willem van der Zwan — SCH302 G‘ r ‘,\
Fire ship returns (Fishing new international) o

* Lengte: 140 meter
* Breedte: 18 meter

* Door brand “total loss” op 31
januari 2007

e Opnieuw in de vaart sinds
november 2009
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Plaatvriezers G -y

» 48 plaatvriezers

» Per vriezer 52 pakken vis van circa 22 kg

* Fishing News International: 350 ton vis per dag
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Koelinstallatie

e 2 x 1400 kW voor koelen RSW-tanks

* Vriesinstallatie met 3000 kW koelvermogen bij -50C
* 6 CO, Schroefcompressoren
* 4 NH; schroefcompressoren
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Vriesopslag

Opslagcapaciteit:
e 270.000 pakken
* 5500 ton
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Succesvolle introductie ammoniak en CO G=A

* Milieuvriendelijke koudemiddelen ammoniak en CO, zijn succesvol
geintroduceerd op de visserij trawlers.

* Voordelen ammoniak en CO2 ten opzichte van HFK:
* Circa 20 % energiebesparing bij gelijkblijvende vriessnelheid
* Circa 25 % kortere vriestijden bij een verdampingstemperatuur van -50 T

26 Uitfasering R22 Refrigeration / GEA Grenco B.V.



Haalbaarheidstudie aborptiekoeling aan boord
visserijtrawler SCH302

G=A

e Studie uitgevoerd door:
* Colibri
e TU-Delft
* Rederij W. v.d. Zwan
* GEA Grenco
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Van ammoniak compressie naar ammoniak-water
absorptiekoeling

G=A
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Compressie koelinstallatie G‘-‘.‘T’\
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Absorptie koelinstallatie G—._}“'\
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Restwarmte hoofdmotor en generator
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Resultaten haalbaarheidsonderzoek absorptiekoeling

Aantal trappen 1 1 2
Koelvermogen bij 32T zeewater (kW) 1000 385 555
Koelvermogen bij 20 T zeewater (kW) 1200 620 750

7,4 4.4 4.4

Terugverdientijd (jaren)

Haalbaarheidsonderzoek uitgevoerd voor nieuw schip
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Marktintroductie op Noorse visserstrawler vertraagd
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Compressie- en absorptiekoeling distributiecentrum S ainsbury

 GEA Grenco UK levert samen met Colibri een combinatie van
compressie- en absorptiekoeling voor distributiecentrum van Sainsbury
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Machinekamer met GEA Grasso compressoren
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Colibri ammoniak-water absorptiekoelmachine
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Colibri ammoniak-water absorptiekoelmachine
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Bedankt voor de aandacht!

Vragen?

38 Uitfasering R22 Refrigeration / GEA Grenco B.V.
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Machinekamer met GEA Grasso compressoren
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Colibri ammoniak-water absorptiekoelmachine
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Colibri ammoniak-water absorptiekoelmachine
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