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�� ProjectomschrijvingProjectomschrijving

�� Duurzame systemen voor supermarktenDuurzame systemen voor supermarkten

�� COCO22 koelingkoeling

InhoudInhoud

�� Toepassing bronssystemenToepassing bronssystemen

�� Systeemopzet verwarming en koelingSysteemopzet verwarming en koeling

�� ConclusiesConclusies



Henk Broekhuizen Installect Advies



�� Dekamarkt 2500 mDekamarkt 2500 m22

�� Zorgplein   2700 mZorgplein   2700 m22

ProjectomvangProjectomvang

�� Jansheeren 990 mJansheeren 990 m22

�� 29 woningen 3150 m29 woningen 3150 m22



�� Bedrijfszekerheid gaat boven duurzaamheidBedrijfszekerheid gaat boven duurzaamheid
(falen leidt tot productverlies, omzet en imago schade)(falen leidt tot productverlies, omzet en imago schade)

�� Bewezen techniek heeft voorkeurBewezen techniek heeft voorkeur

Supermarkten en duurzaamheidSupermarkten en duurzaamheid

Bewezen techniek heeft voorkeurBewezen techniek heeft voorkeur

�� Druk op investeringen [vechtmarkt]Druk op investeringen [vechtmarkt]

�� Geen of beperkte afhankelijkheid van derdenGeen of beperkte afhankelijkheid van derden
(Bij levering energie worden ook garanties gevraagd)(Bij levering energie worden ook garanties gevraagd)





�� Natuurlijk koudemiddel (geen freonen)Natuurlijk koudemiddel (geen freonen)

�� Fors hogere COP met name bij buitentemp < 10Fors hogere COP met name bij buitentemp < 10

�� Gestimuleerd door overheid (EIA)Gestimuleerd door overheid (EIA)

COCO22 toepassing en duurzaamheidtoepassing en duurzaamheid

�� Gestimuleerd door overheid (EIA)Gestimuleerd door overheid (EIA)

�� Hogere drukken en temperaturenHogere drukken en temperaturen

�� Betere benutting warmte mogelijk (LT/HT)Betere benutting warmte mogelijk (LT/HT)

�� Nog niet breed toegepast (in deze branche), Nog niet breed toegepast (in deze branche), 
aandacht voor specifieke veiligheidsaspectenaandacht voor specifieke veiligheidsaspecten



Toepassing bron en warmtepompToepassing bron en warmtepomp

�� besparing 25besparing 25--40% 40% 
op warmteop warmte

�� besparing 90% opbesparing 90% op
koelingkoeling

�� ~1000 systemen in~1000 systemen in
NederlandNederland



Bronsysteem: Bronsysteem: Doubletsysteem opslagDoubletsysteem opslag

�� Afstand tussen bronnen Afstand tussen bronnen 

Te verwarmen 
medium

WarmKoud
Aquifer

Winter

�� GrondwaterstromingGrondwaterstroming

�� Positionering Positionering 

Warm
Aquifer

Te koelen 
medium

Koud

Zomer



Bronsysteem: Bronsysteem: Monobron GeoThermicMonobron GeoThermic
•Winter •Zomer

•Te verwarmen 
medium

•Te koelen medium

�� één boring: reductie kostenéén boring: reductie kosten
�� minder ruimtebeslagminder ruimtebeslag
�� warmtewisselaar in grondwaterwarmtewisselaar in grondwater
�� geen drukhoud geen drukhoud 

�� standaardconceptstandaardconcept
�� minder pompenergieminder pompenergie
�� regelbaarheidregelbaarheid

•Stoorlaag •Stoorlaag

•Aquifer •Aquifer



Bodemprofiel HeemskerkBodemprofiel Heemskerk

Geen info dieper dan 120 meter
Aandacht ijzer/zuurstof grens
Geen zoet/zout menging
Toestemming provincie

Voorkeur voor één bron in verband
met kosten en ruimte op terrein

Proefboring gedaan en afgemaakt
als monobron 50 m3/uur voor opslag
met sprinkler 90 m3/uur
Realisatie in derde pakket



GeoThermic monobron met sprinklerGeoThermic monobron met sprinkler
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Sprinkler op bron duurzaamSprinkler op bron duurzaam

Grote voorraadtank
Hoogwaardige materialen
Veel materiaal gebruik
Vulling met leidingwaterkwaliteit
Neemt veel ruimte in

Oneindige voorraadtank
Hoogwaardige materialen
Beperkt materiaal gebruik
Direct gebruik lokaal grondwater 
Neemt weinig ruimte in



Aandachtspunten bij inzet bron voor sprinklerAandachtspunten bij inzet bron voor sprinkler

�� Eisen leveringszekerheid sprinkler veelal hoger dan voor Eisen leveringszekerheid sprinkler veelal hoger dan voor 
opslagopslag

�� Vanaf april 2008 standaard certificeerbaar voor categorie Vanaf april 2008 standaard certificeerbaar voor categorie 
N3 installaties onder specifieke kwaliteitseisen N3 installaties onder specifieke kwaliteitseisen 
[Memorandum 66][Memorandum 66]

�� Goede selectie van pompen; curvedekkend, Goede selectie van pompen; curvedekkend, 
aanloopstromen, eisen faanloopstromen, eisen f--regelaars etc.regelaars etc.

�� Nog geen standaardkunstje [nog beperkte ervaring]Nog geen standaardkunstje [nog beperkte ervaring]

�� Aandacht voor waterkwaliteit en Aandacht voor waterkwaliteit en 
testbedrijftestbedrijf



Kenmerken:
�� Verwarmen woningen en MFC met  warmtepompen. Verwarmen woningen en MFC met  warmtepompen. 
�� Koelen woningen met bron, MFC met bron en VRF.Koelen woningen met bron, MFC met bron en VRF.
�� Koeling en verwarming Dekamarkt met COKoeling en verwarming Dekamarkt met CO22--systeemsysteem
�� RestwarmteRestwarmte--uitwisseling; Drukverlaging Dekamarktuitwisseling; Drukverlaging Dekamarkt
�� “gratis” warmte WP en regeneratie bronsysteem“gratis” warmte WP en regeneratie bronsysteem
�� Onafhankelijkheid van systemenOnafhankelijkheid van systemen



�� COP vriesapparatuur laag bij hoge buitentemperatuurCOP vriesapparatuur laag bij hoge buitentemperatuur

�� Energieopslag met woningen vaak warmtetekortEnergieopslag met woningen vaak warmtetekort

�� Overheid eist een thermische balans van de bodemOverheid eist een thermische balans van de bodem

Van problemen naar kansenVan problemen naar kansen

�� Bronssysteem kan condensor CO2 koelen.Bronssysteem kan condensor CO2 koelen.

�� Dan betere COP van het koelsysteemDan betere COP van het koelsysteem

�� Tegelijkertijd verhelpen thermische onbalansTegelijkertijd verhelpen thermische onbalans



�� Forse besparingen mogelijkForse besparingen mogelijk

�� Gebruik veilige koudemiddelen een haalbare optieGebruik veilige koudemiddelen een haalbare optie

�� Combinatie van technieken biedt kansenCombinatie van technieken biedt kansen

ConclusiesConclusies

�� Combinatie van technieken biedt kansenCombinatie van technieken biedt kansen

�� Borg de bedrijfszekerheidBorg de bedrijfszekerheid

�� Beperk de onderlinge afhankelijkheid Beperk de onderlinge afhankelijkheid 
[technisch en economisch][technisch en economisch]

�� Streef naar eenvoud en standaardisatieStreef naar eenvoud en standaardisatie






